Sequéncias Numéricas

E uma seqiiéncia composta por nmeros
gue estdo dispostos em uma determinada
ordem pré-estabelecida.

Alguns exemplos de sequéncias numéricas:

*(2,4,6,8,10,12,...) — é umaseqléncia de niumeros pares

positivos.
°(0,1,2,3,4,5,..) — éumasequéncia de nimeros
naturais.
*(1,4,9, 16, 25, 36, ...) — é uma sequéncia de quadrados
perfeitos.

* (10, 15, 20, 25, 30) — ¢é uma seqliéncia de nimeros
multiplos de 5, maiores que
cinco e menores que 35.

Vale para qualquer sequéncia numeérica:

(a;, a,, ag, 4y, ..., a,) seqUéncia finita.
(a,, a,, ag, 4y, ..., 4, ... ) sequiéncia infinita.
primeiro enésimo
termo termo
segundo quarto
termo ) termo
terceiro

termo




Para obtermos os elementos de uma seqiiéncia é preciso
ter uma lei de formagao da sequéncia.

Por exemplo: a,=2"+1,n € N*

Determine 0s cinco primeiros elementos dessa sequéncia:
a,=2"+1

a;=2'+1 a; =
a,=22+1 a,=5
a;=23+1 ag=
a,=2*+1 a,=17
a;=2°+1 a;=33

primeiro termo

segundo termo
terceiro termo

quarto termo

> 5 S5 S5 S
1
ga b~ W N

quinto termo

Logo a sequénciasera: (3,5,9, 17, 33, ...)

Progressao Aritmética — P.A.

Observe as seqliéncias numéricas abaixo:

P.A. crescente

°(2,4,6,8,10,12 ,...)—— r= 2 raz&o positiva
°*(-7,-3,1,5,9,13 )— . r= 4

C ( 90, 80, 70, 60, 50, ﬂ, )—> r=-10 } razdo negativa

P.A. decrescente

................................................................................................................

razéo nula
°(88828,8 8 ,.)——1r=0 } P.A. constante
Note que as sequUéncias acima obedecem uma légica: cada
termo, apOs o primeiro, € igual ao anterior somado sempre
um mesmo numero. Este numero é chamado de razéo (r).




Para encontrar arazédo de uma P.A.

Basta diminuir qualquer termo de seu anterior:

~ ~ A A
(2, 6,10,14, 18, ..)
I
a, a, a; a, as
a,-a,; =T az-a, =T a -az=r

6-2=4 10-6=4 14-10=4

Progressao Aritmética — P.A.

Observe um exemplo de P.A. abaixo: EumaP.A.onder =3

(2,5,8,11,14,...,  ,.))
b !
a, a, a; a,; ag a,
ca (1 Formula do
SR N _ Termo Geral
az=a,;+(2)r 7=8;+(16)r a,=a, +(n-21r

a,=a;+(3)r as;=a,+ (51)r
as=a;+(4)r =2, +(91-1)r

ag=a;+(5)r ag, =a, + 90-r




E uma P.A de razdo 6! ag = a; +90r
ag = 2 +90(6)

2 +540 —> a, = 542

a, =2 Quanto vale ag;?

Ag;

(2, 8, 14,20, 26, 32, 38, 44, 50, 56, 62, 68,
74, 80, 86, 92, 98,104,110, 116,122,128,134, 140,
146,152,158, 164,170,176, 182, 188, 194, 200, 206, 212,
218,224,230, 236,242,248, 254, 260, 266, 272, 278, 284,
290, 296,302, 308,314,320, 326, 332,338, 344, 350, 356,
362,368,374, 380,386,392,398, 404,410, 416,422, 428,
434,440,446, 452,458,464,470, 476,482, 488,494, 500,
506,512,518, 524,530,536 548, 554,560,566, 572,
578,584,590, 596,602,608,614, ... )

Termo Geral de uma P.A.

Formula do Termo Geral

a, =a;+(n- 1)r\
L / razéo da
enésimo PA

termo posicdo do

primeiro T
e enésimo termo




Exemplo de Exercicio de P.A.

Sabendo que uma P.A.tem a, =8 e sua Formula do
razdo é igual a 5, determine a,;: Termo Geral

a,=a; +(n-1r
a;; = a,+ (13- 1)r —

a;3 =a; +12r

a;; = 8+12(5)
a,; = 8+ 60

a
a,; = 68 1

\

(8,13, 18, 23, 28, 33, 38, 43, 48, 53, 58, 63, 68, ...)

Progressao Aritmética — P.A.

Pela formula do termo geral podemos relacionar qualquer termo
da P.A. com outro termo anterior. Observe:

R G G R G G G

(2,4,6,8,10,12,14,16,18, ..., ..
L }
a, a a; a, a ag a, ag ag a,
a;,=a;+(6)r Podemos relacionar quaisquer

dois termos da P.A.

a;=a,+t(5)r a,=a +(n-k)r




Exemplo de Exercicio de P.A.

Sabendo que uma P.A. tem a4 = 22 a, =a,+(n-Kk)r
e a; = 10 determine sua razéo e o h
primeiro termo: ag = ag + (9-5)r
2 1 4 7101316 1922 3 =8 *4
a, a a; @a a ag a; ag aq 22 =10 + 4r
22-10=4r
12 = 4r
as = a; +4r
r=12/4
10 = a, + 4-(3)
r=3
10 = a, +12

10-12 = a; —» a;=-2

Exercicios de Sala: pag. 2

01) A sequéncia (19 — 6x, 2 + 4x, 1 + 6x) s&o termos consecutivos
de uma P.A. Entdo o valor de x é:

19 — 6x 2+ 4x 1+ 6x a,—a, =r
® © © =

a.2 = az_al
Para confirmar!
(1 +6x)—(2+4x)=(2+4x)— (19 — 6x)
(19 -6x, 2 +4x, 1 + 6x)
1+6X—2—-4x=2+4x —19 + 6X
(19-6-2,2+4:2,1+6-2)
2x —1=10x — 17
(19-12,2+8,1+12)
8x =16

X=2

(7,10, 13)




Exercicios de Sala: pag. 2

02) EmumaP.A,, a; =30 e a,; = 118. Calcular arazéo da P.A.:

ag= 30 [ a

a +(n-k)r ]
a, = 118

118 =30 + 11r

11r =118 -30
11r = 88
r =88/11
r==8

Exercicios de Sala: pag. 2

03) Determine arazdo de uma P.A. com 10 termos, sabendo que
a soma dos dois primeiros é 5 e a soma dos dois Ultimos é 53?

Formula do
(a1 a3 & a5 a & ag (3 Ay

Termo Geral

a,=a, +r a, =a; +(n-1r
a,+ta,=5
2a,+r =5 (-1)
ag+ a7 =53
| 2a,,17r =53
a,+a, +r=>5 +|22,,17r=53
a;+8r+a; +9r =53 16r = 48

r=3




Representacdes Especiais

Para facilitar a resolucédo de problemas em P.A. podemos utilizar
0s seguintes artificios:

e paratrés termos em P.A.

X—r , X , X+r razao =r

e para quatro termos em P.A.

X—3r , X—r , X+r , x+3r razao = 2r

e para cinco termos em P.A.

X—2r , X—r , X , X+r , X+2r——,|razao =r

Exemplo:

Trés nimeros estao em P.A.. A somadeles é 12 e o produto 18.

O termo do meio é:
Cx—r . X, x+r)

xX=-nN+X)+(x+r)=12
X—/(*'X+X‘|7f/212

X+X+x=12

3x =12
x =12/3
X=4




Propriedades da P.A.

* Um termo qualquer, excetuando os extremos € a
média aritmética entre o termo anterior e o posterior.

(2,4,6,8,10, 12,14)

Propriedades da P.A.

*Numa P.A. limitada, a soma dos termos extremos &
igual a a soma dos termos equidistantes dos extremos.

* Numa P.A. de quantidade de termos impar, o termo central é a
média aritmética dos extremos e dos equidistantes aos extremos.

(2,5,8,(11) 14, 17, 20)
—‘78+14:22T
5+17 =22
2+20=22




Interpolacdo Aritmética
« E a acdo de inserir ou interpolar uma quantidade
de meios aritméticos entre dois numeros que vao
se tornar extremos de uma progressao aritmética.
A férmula utilizada é: a, = a, +(n-k)r

exemplo:
interpolar entre 2 e 20 cinco meios aritméticos:
a; = a, +6r

2 5 8 11 14 17 20 595 46

a, a a a a a5 a

20—-2 =6r
18 =6r

Soma de Termos da P.A.

* Asomade Termos a. +a
P _ 1 n |-nNn
de uma P.A. é dada S, = |——
pela formula: 2

exemplo: somar o numeros inteiros de 1 até 10:




Soma de Termos da P.A.
* Asomade Tfarmos lata, |,
deumaP.A. édada S§ = | ——
pela férmula: 2

exemplo: somar o numeros inteiros de 1 até 10:

1112((3]|4]|5]|6]|7]|8](9]|10

aq 8 4a a4 & 8 a a 89 Gy
a =1 Slo_[1+1O] 10
a,,=10 2

Exercicios de Sala: pag. 5

01) Quantos meios aritméticos devemos interpolar entre 100 e 124
para que arazao seja 4?

100(| 104 || 108 || 112 || 116 || 120|124

a, an
a,=a +(n-k)r
— _ sen=7,
=t (n l)I‘ entdo a P.A.
124 = 100 + (n — 1)4 tem 7 termos,
logo vamos
24=(n-1)4 interpolar 5
meios
24/4 = (n - 1) aritméticos.

6=(n-1) n=7

11



(a+b)>=(a+b)@a+b)
X~ 7

(a+b)2=a2+ab+ ab + b?

(a+b)2=a?+ 2ab + b?

................................................................................................................

(& +b)a—b)= a2 —ab +atf" b2
(a+b)(a-b)=a?-b?

Exercicios de Sala: pag. 5

02) O perimetro de um tridngulo retangulo mede 60m. Sabendo que
seus lados estdo em P.A., o valor da hipotenusa, é:

X=r+X) +((Xx+r)=60

20—rN X oA+ X + X $47= 60
. 3x =60

20 X = 60/3
2 = _ 2 2
(20 + 1)2 = (20 — )2 + (20) .

400 + 40r + 7 = 4090 — 40r +4Z + 400

- 25
40r = — 401 + 400 s L\
80r = 400 .

r=5 20

12



Exercicios de Sala: pag. 5

03) Marque no cartéo resposta a UNICA proposicéo correta. A
soma dos multiplos de 10, compreendidos entre 1 e 1995, é:

01. 198.000 1 ___ _ 1995
02. 19.950 1—
04. 199.000
> 0499000 10 20 30........... 1970 1980 1990
16. 19.900 a, a,
s =|ata | |
. 2
a. =a,;+(n-— r
n=at( ) < _[10+1990
1990=10+(n—-1)10 >0~ [—— | 199
198=(n—-1) 2
n =199 S, =1000-199 — S, = 199000

Progressao Geométrica — P.G.

Observe as seqliéncias numéricas abaixo:

P.G.
crescente

*(2,4,8,16,32,64 .. )—q=2 a>0eq>1
«(-81,-27,-9,-3, -1 ). q=1/3 &<0e0<q<1

« (1000, 500, 250, 125 | ...)— q=1/2 &>0e0<qg<1
P.G.
*(-10, -30,-90, -270,-810 )., =3 & <0ea>1 jecrescente

«(8,8 8,88 8 ,.)—qgq=1 971 P.G. constante

Observe que cada termo, ap6s o primeiro, é igual ao
anterior multiplicado sempre um mesmo numero. Este
numero é chamado de razao (q).

13



Para encontrar arazao de uma P.G.

Basta dividir qualquer termo de seu anterior:

(2,4,8,16, 32,..)

I

a, a, ag a, as
a, ag a,
a—l—q a_z_q a_3_q
i:z i:2 EZZ
2 4 8

Progressao Geométrica — P.G.

Observe um exemplo de P.G. abaixo: EumaP.G.ondeq =3

(1, 3,9,27,81, ..., yeen)
a, a a; a, asg a,

e (1) Formula do
2=a"q Termo Geral
az=a,-q(2) app=a, q 0

— . -1
aza-q)  am=arqe @ =a;mqn
as=a;-q 4
aG:al-q(S)

14



Progressao Geométrica — P.G.

Pela formula do termo geral podemos relacionar qualquer termo
da P.G. com outro termo anterior. Observe:

(2,4,8,16,32,64,... ,..)

| |

a 4, az a4 4das ag an
ag=a,"q (%) Podemos relacionar quaisquer
ag=a,-q(2) dois termos da P.G.
ag=a,-q4) )
a6=a3-q(3) a'n:a‘k'q (n-k)
ag:aS.q(4)

Exercicios de Sala: pag. 7

01) A sequéncia (2x +5,x +1, x/2, ...) é uma
progressdo geométrica de termos positivos. a =q = =q
O décimo terceiro termo dessa seqiiéncia é:

2x+5 , x+1, x/2 -3
a, a, a, o &
2
= . X
(x +1)%=(2x +3)- (3) 2x +5,x +1,x/2
42x +1 = + 5K 2(2)+5,(2) + 1,212
X > :
"D\ 9 ,3,1,..
4x + 2 = 5x

2=5x—4x—>

15



Exercicios de Sala: pag. 7

01) A seqiiéncia (2x + 5, x + 1, x/2, ...) é uma Férmula do
progressdo geométrica de termos positivos. Termo Geral
O décimo terceiro termo dessa seqiiéncia é:
o 5 n-1
2x+5 , x+1, x/2 an_al q( )
a; ay as
9, 3, 1, q=1/3
a o 32 - 3-12
= . 12 13
a3=a,-q f
— 22 +(-12
a,,=9- (1)12 a3=32* (12
13 3
—22-12
| a,;=3

Exercicios de Sala: pag. 7

02) Determine o numero de termos da — =
P.G. (3,6, ..., 768): a;
(3,6, ...,768) .
256 | 2 5
1282
64 |2 =3, g q=2
32|2 768=3-2(n-1)
16 |2
812 768 =2(n-1)
412 3
22 = il
: 1= 256 = 2(n-1) (A P.G. tem novetermos!)
2 /28:/2(n-1)

8=n-1 — 8+1=n — n=9

16



Exercicios de Sala: pag. 7

03) Em uma progressdo geométrica Cal =2 e q,= 54)
0 primeiro termo é 2 e 0 quarto &
54. O quinto termo dessa P.G. é:

a,=a;-q "+ as=a,"q
a4:a1.q(4-1) 27:q3 a5:54.3

_ 5. f71=q a. = 162
54 =2 q3 5
.

_:q

2

Representacdes Especiais

Para facilitar a resolucao de problemas em P.G. podemos utilizar
0s seguintes artificios:

e paratrés termos em P.G.

X% e

q

razao =q

e para quatro termos em P.G.

X X
q* q

, X, X-q3 —— [razdo =q?

17



Propriedades da P.G.

* Numa P.G. de trés termos (a,, a,, a;) podemos dizer
gue o termo central € a média geométrica entre o
anterior (a;) e o posterior (a3), ou seja:

(a)°=a; - ag

Propriedades da P.G.

* Numa P.G. limitada, o produto dos extremos é igual
ao produto dos termos equidistantes dos extremos.

(2, 4,8, 16 , 32 , 64)

8-16=128

4-32=128

2-64=128

18



Interpolacdo Geométrica

 E a acdo de inserir ou interpolar uma quantidade
de meios geométricos entre dois numeros que vao

se tornar extremos de uma progressao geometricos.

A formula utilizada é: a =a.q (n-k)
exemplo:
interpolar entre 1 e 243 quatro meios geométricos:

1 3 9 27 81 243 *~a'@
a, a a a, ae ag znle =il e e
243 =¢g°

a3 =q

Produto dos termos de uma P.G.

* O modulo do produto dos termos de uma P.G.
finita é dado pela formula:

| I:)n | = \/ (all an)n

19



Somade Termos de uma P.G.

e Podemos somar os termos de uma P.G.
finita ou infinita.

Se for uma P.G. finita:

S = al(qn_l)

_ 4 q—a
. ou | S, =

q-1 q-1

Se arazéo da P.G. for igual a 1,
basta calcular: S, = n-a;

Se for uma P.G. infinita:

A, 1r,1,1 .1 =
B+4+2+1+5+-+5+g+t3s - 16

» area
8 completa do
4 quadrado
2

1/2 1

+ 0,03125
4 15,96875

vs igual a 16 u.a.

20



Se for uma P.G. infinita:

DadaumaP.G. em que a
0<]|qg|<1, suasoma S = :
pode ser calculada 1 - q
pela féormula:

8+4+2+1+2i+4i+8i+%+3i2 = 16
O T T T R S
a, a, a; a, a a8 a, ag Qg .
a 8 8
Sw: 1 — S, = _,Sw:__, oo::|_6
1-q 1-% s

semprequeq=% — S, =2-a,
( )

Exercicios de Sala: pag. 10

X ix+xq=14
01) A soma de trés termos em P.G. q
vale 14 e o produto 64. Calcule a 4
razdo dessa P.G.: KR 4+ 4q9=14
X
—_— X X-q = 64
q % 4-q = 10
XXX 64
A 4+ 4g2 _ 10q
x3 = 64 = =
x = —(x =2 492 -10q +4 =0 +(2)
....................................................................................... 202-50+2=0
seq=% — 8,4, 2
(q’ % ouQ” 2)

21



Exercicios de Sala: pag. 10

02) Numa P.G. de 10 termos, sabe-se que S,;, = 3069 e que a
razdo vale 2, o valor do quinto termo é:

n — a,=3 e g=

as=a,-q*

) a, (20— 1) 5—ag; " (
T a;=3- 2*
3069 = a, (1024 —1) a;=3-16

3069 _

1023 A —@&=3

Exercicios de Sala: pag. 10

03) A solucdo da equacio: X + —+—2— + X 4. .= 15 &
9 27
e trata-se da soma de
infinitos termos de uma
a P.G.ondea, =xeq="%
1

— —

5
15=—2 . 15=_2  _.I5.2 =y
RN
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